
!"# $ %" &'()**+,-&*,./01$ *$,2 3450 ! 6 78

!"#$%&' ()*#"+,'-#)

!" #

$%&' # ())(* )+* (,*

-.&'#

!"# $%&'(')*+'%" %( ,-.) '/ "%+ *00%1.& 1'+2%3+ ,456/ -.78'//'%"9

!"#$%&' ()*+,-.&/+$ 0. 1 2 3451

!"#!$%& '(')*+,

!"#$% &"! " %'()**+,-%*,



!"# $ %" &'()**+,-&*,./01$ *$,2 3450 " 6 78

!"#$%&' ()*#"+,'-#)

!"#$%#$&

!"#"$%& '"()$*+,*-# .......................... /01

23 45(-&6," 7%8*969 :%,*#;( .......................... /<1

232 45(-&6," :%,*#;( => ?#@*$-#9"#,

23A ?&"),$*)%& 45(-&6," :%,*#;(

A3 =+,*)%& BC%$%),"$*(,*)( .......................... /D1

03 ?&"),$*)%& BC%$%),"$*(,*)( .......................... /221

032 EFE GB' 7-H6&"

03A I%)J.&*;C, K#*,

<3 I&-)J '*%;$%9 .......................... /2<1

<32 EFE GB' 7-H6&"

<3A I%)J.&*;C, K#*,

L3 M#+6, E"$9*#%& N*# 4((*;#9"#, .......................... /2L1

L32 M#+6, O*;#%& P N-Q"$

L3A GR'O M#,"$>%)"

L30 M#@"$,"$ K#*,

L3< M#+6, O*;#%&(S I%(*) '*(+&%T B-&-$( %#H !$%T O)%&" -> ?%)C B-&-$

D3 M#,"$>%)" E*9*#; .......................... /2U1

D32 E*9*#; N%$%9","$( /'? -#&T 9-H"1

D3A E*9*#; '*%;$%9( -> *#,"$>%)" O*;#%& /'? -#&T 9-H"1

D30 N-Q"$ =VW=FF O"X6"#)"

Y3 =6,&*#" '*9"#(*-# .......................... /AA1

Z3 !"#"$%& N$")%6,*-#( .......................... /A01



!"# $ %" &'()**+,-&*,./01$ *$,2 3450 # 6 78

!"#$%&' ()*#"+,'-#)

!"#"$%& '"()$*+,*-#

. /01&"-2'-#)

!"#$%%&'(!%' )* + ,-.-/ +,0)12 3+0/)4 "5" 6"7)8 5).3 "/+8*)*0-/9 .):;)< ,/=*0+. <)*>.+=

6!?@9 07+0 ;*2* +3-/>7-;* *).),-8 "5"* +* + *A)0,7)8B <21),2*C "7)* 3-<2. )* ,-3>-*2< -D +

"5" !?@ >+82.E + </)12/ ,)/,;)0 +8< + F+,G(.)B70 *=*023C "72 /2*-.;0)-8 -D + $%C%H ,-80+)8*

'IJ% 4 KLJ >)42.* +8< ,+8 <)*>.+= ;> 0- 'LCK 3)..)-8 ,-.-/* A)07 A)<2 1)2A)8B +8B.2 -D JMN -/

7)B72/ )8 +.. <)/2,0)-8*C

. 30,'%"01

( O)B7 ,-80/+*0 /+0)-E 7)B7 +>2/0;/2 *0/;,0;/2

( PQ#6!"##$%&$' ($%#)*"+ ,+)-&9 3-<2

( &)<2 1)2A)8B +8B.26!'K%"9

( O)B7 *>22< /2*>-8*2

( &RS#6'IJ% 4 KLJ >)42.*9 /2*-.;0)-8 6'MTU9

( !-A P-A2/ ,-8*;3>0)-8

( @)/2,0 "=>2 I% ??5"6 ?-.< ?+07-<2 5.;-/2*,280 ";F29

( @V -8.= 3-<2

( !Q@W6!-A(Q-.0+B2 @)DD2/280)+. W)B8+.9 )802/D+,2C6'>)42.X,.-,G9

. 4225-&,'-#)1

O-32(+.-82 Y;.0)32<)+ "5"(!?@ "Q

@)*>.+= 02/3)8+.* D-/ #Q +>>.),+0)-8 >/-<;,0*

O)B7 @2D)8)0)-8 "Q 6O@ "Q9

. 60)0",5 -)*#"+,'-#)

Z023* W>2,)D),+0)-8 [8)0 \-02

@)*>.+= +/2+ JK'CLJ6O9 4 MI]C%%J6Q9 33

@/)12/ 2.23280 +(W) "5" +,0)12 3+0/)4

@)*>.+= ,-.-/* 'LCKY60/;29 ,-.-/*

\;3F2/ -D >)42.* 'IJ% 4 KLJ >)42. 'MTU

P)42. +//+8B23280 ^S_ Q2/0),+. W0/)>2

P)42. >)0,7 %CLJ'6O9 ! %CLJ'6&9 33

@)*>.+= 3-<2 \-/3+..= _.+,G

W;/D+,2 0/2+03280 O+`2 $$a E O+/<(?-+0)8B 6]O9



!"# $ %" &'()**+,-&*,./01$ *$,2 3450 $ 6 78

!"#$%&' ()*#"+,'-#)

. 70&8,)-&,5 -)*#"+,'-#) 9!,)05 7#$%50 :)5;<

./ 01(-&2," 3%4*525 6%,*#7(

'C' #F*-.;02 /+0)8B* -D 281)/-83280

Z023 W=3F-. Y)8C Y+4C [8)0 \-02

W0-/+B2 023>2/+0;/2 !!"# (I% LM " 6'9

b>2/+0)8B 023>2/+0;/2

6#3F)280 023>2/+0;/29
"!"# % M% " 6'9

W7-,G 6 8-8 ( ->2/+0)8B 9 W8-> ( M% S 6I9E6$9

Q)F/+0)-8 6 \-8 ( ->2/+0)8B 9 Q8-> ( 'CM S 6]9E6$9

\-02 6'9 "23>2/+0;/2 +8< /2.+0)12 7;3)<)0= /+8B2 +/2 *7-A8 )8 072 D)B;/2 F2.-AC

U% a ^O Y+4C 6 $% N? ≥ "+ 9

Y+4)3;3 A20(F;.F 023>2/+0;/2 +0 ]U N? -/ .2**C 6"+ c $% N?9 \- ,-8<28*+0)-8C

6I9 ''3*E *)82 A+12E ' 0)32 D-/ dRE deE df +4)*

6]9 '%(]%% O`E WA22> /+02 '%3)8E ]%3)8 D-/ REeEf +4)*

6$9 #0 02*0)8B Q)F/+0)-8 +8< W7-,GE 072 D)40;/2 )8 7-.<)8B 072 Y-<;.2 0- F2 02*02< 7+12

0- F2 7+/< +8< /)B)< 28-;B7 *- 07+0 072 Y-<;.2 A-;.< 8-0 F2 0A)*02< -/ F280 F= 072

D)40;/2C

!

"!

#!

$!

%!

&!!

'#! '"! ! "! #! $! %!

!

"#

!"#$%&'()*+%()#

,&-$%)#*+%()#

+#.%&'/#*012'3'&4*5*6+07

8#2"#$%&1$#*5!97

Z023 Y)8C "=>C Y+4C \-02

Y-<;.2

*)`2

O-/)`-80+.6O9 ( U]]C% ( 33

Q2/0),+.6Q9 ( MKLC% ( 33

@2>076@9 ( 6MM9 ( 33

&2)B70 ( 6'KE%%%9 ( B



!"# $ %" &'()**+,-&*,./01$ *$,2 3450 % 6 78

!"#$%&' ()*#"+,'-#)

'CI V!V?"^Z?#! #_Wb!["V ^#"Z\SW

6'9 "5" !?@ Y-<;.2 6Q** g S\@ g % Q9

Z023 W=3F-. Y)8C Y+4C [8)0 \-02

P-A2/ W;>>.= Q-.0+B2 Q@@ Q**(%CM LCM Q 6'9

\b"V 6'9 &)07)8 "+ 6 IM d I N?9

6I9 _#?h(!ZSO" [\Z" !"+ g IM d IN?9

Z023 W=3F-. Y)8C Y+4C [8)0C \-02

!+3> ?;//280 Z! $C% KC% 3#/3* 6'9E6I9

!+3> 5/2:;28,= 5! IM '%% GO` 6'9

\b"V 6'9 P2/3+8280 <+3+B2 0- 072 <21),2 3+= -,,;/ )D 3+4)3;3 1+.;2* +/2 24,22<2<C

5;8,0)-8+. ->2/+0)-8 *7-;.< F2 /2*0/),02< 0- 072 ,-8<)0)-8* <2*,/)F2< ;8<2/

\-/3+. b>2/+0)8B ?-8<)0)-8*C

6I9 W>2,)D)2< 1+.;2* +/2 D-/ + *)8B.2 .+3>C



!"# $ %" &'()**+,-&*,./01$ *$,2 3450 & 6 78

!"#$%&' ()*#"+,'-#)

8/ 9+,*)%& :;%$%),"$*(,*)(

"72 D-..-A)8B )023* +/2 32+*;/2< ;8<2/ *0+F.2 ,-8<)0)-8*C "72 ->0),+. ,7+/+,02/)*0),* *7-;.< F2

32+*;/2< )8 + <+/G /--3 -/ 2:;)1+.280 *0+02 A)07 072 3207-<* *7-A8 )8 \-02 6'9C

! Y2+*;/)8B 2:;)>3280 T "bP?b\ _Y(M# E _Y(KE POb"b ^VWV#^?O P^LM%

Vf(?-80/+*0 6V.<)39

" #$ % &' ( &)* + ,$$%',+ -.% /012+ -"#!$%/' 312+ 4% % '5'67&'(

Z023 W=3F-. ?-8<)0)-8 Y)8C "=>C Y+4C [8)0 \-02

?-80/+*0 ^+0)-

6?2802/ -D *,/2289
?X^

\-/3+.

φ g %

θ g %

Q)2A)8B

#8B.2

M%% L%% (
6]9

_Y(M#

^2*>-8*2

")32

^)*)8B "/ ( 'M 'J
3*2,

6$9

_Y(K5+..)8B "D ( J ''

!;3)8+8,2 -D &7)02

6?2802/ -D *,/2289
e8 $%% $M% ( ,<X3I

6M9

_Y(M#

?-.-/

?7/-3+0),)0=

6?ZV 'U]'9

^2<
^4

"ePC

(%C%]

"_@

"ePC

i%C%]

6L9

P^LM%

^= "_@

S/228
S4 "_@

S= "_@

_.;2
_4 "_@

_= "_@

&7)02
&4 9=>?@=<

&= 9=>?A=<

Q)2A)8B

#8B.2

O-/C
θ !

?X^≥'%

KM JM (

@2B/22*
6K9

_Y(M#

θ ^ KM JM (

Q2/C
φ O KM JM (

φ ! KM JM (

_/)B7082** [8)D-/3)0=

6M >-)80*9
_;8) ( ( IM a

6J9

_Y(M#



!"# $ %" &'()**+,-&*,./01$ *$,2 3450 ' 6 78

!"#$%&' ()*#"+,'-#)

\-02 '9 "2*0 V:;)>3280 W20;>

#D02/ *0+F).)`)8B +8< .2+1)8B 072 >+82. +.-82 +0 + B)128 023>2/+0;/2 D-/ ]% 3)8 E072

32+*;/23280 *7-;.< F2 242,;02<C Y2+*;/23280 *7-;.< F2 242,;02< )8 + *0+F.2E A)8<.2**E +8<

<+/G /--3C ]% 3)8 +D02/ .)B70)8B 072 F+,G(.)B70C "7)* *7-;.< F2 32+*;/2< )8 072 ,2802/ -D

*,/228C

# *)8B.2 .+3> ,;//280 T MCM3#

V81)/-83280 ,-8<)0)-8 T "+ g IM d I N?

!"#$#%&$&'$#(

!"#$#%&$&'$#( )*&+%

,-./0 1!

,-.2 1!

!34/5 6!

789 !:;&+

<)< . 789 -#%=+&

<"& '&;$&( #> $"& ?'(&&;

,-./0 @ A5"

,-.2 @ /5"

!34/5 @ /5"

)*&+%

b>0),+. Y2+*;/)8B V:;)>3280 W20;>

\-02 I9 /0*-)-'-#) #* '01' 2#-)'

#

$

%

&

'

I'] L$% '%LK

#,0)12 #/2+

"2*0 P-)80

'IJ

]J$

L$%



!"# $ %" &'()**+,-&*,./01$ *$,2 3450 ( 6 78

!"#$%&' ()*#"+,'-#)

\-02 ]9 @2D)8)0)-8 -D ?-80/+*0 ^+0)- 6?X^9 T ^+0)- -D B/+= 3+4 6S3+49 j B/+= 3)8 6S3)89

+0 072 ,2802/ >-)806M9 -D 072 >+82.

!"
#

#
=

3+4

3)8

S3+4 T !;3)8+8,2 A)07 +.. >)42.* A7)02

S3)8 T !;3)8+8,2 A)07 +.. >)42.* F.+,G

\-02 $9 @2D)8)0)-8 -D ^2*>-8*2 0)32 T W;3 -D "/ E"D

!"#$%&'()&*&( +,"*-./0/(1234%&56./0/(1003 4%&56./0/(1003

1$*"5&%
7-#$89#-

:;;<
((=;<

(:;<
(((;<

/! /"

#96:

\-02 M9 @2D)8)0)-8 -D !;3)8+8,2 -D &7)02 T !;3)8+8,2 -D A7)02 +0 ,2802/ >-)806M9C

\-02 L9 @2D)8)0)-8 -D ?-.-/ ?7/-3+0),)0= 6?ZV 'U]'9

?-.-/ ,--/<)8+02 -D ^2< E S/228 E _.;2 j &7)02 +0 ,2802/ >-)806M9C

\-02 K9 @2D)8)0)-8 -D Q)2A)8B #8B.2 T Q)2A)8B +8B.2 /+8B2 6?^#'% 9

! "# $%&'%(

) *+,% -*'.

/ '+0 1&"2 *.,

θ"!

θ""

φ"#φ"! 34 ""# $%&'%(

) *+,% -*'.

θ
!"567

"#

θ"$ "567
"#

φ"5 "7"#$%

x

x’y ’

y

θ"5 "7"#

φ"%"5 "67""#""

φ"$5 "67"#"



!"# $ %" &'()**+,-&*,./01$ *$,2 3450 ) 6 78

!"#$%&' ()*#"+,'-#)

\-02 J9 @2D)8)0)-8 -D U >-)80* F/)B7082** ;8)D-/3)0=

$%&'
$ $

$
= ∗

−
'%%

6 3+4 3)89

3+4

_3+4 T Y+4)3;3 F/)B7082**

_3)8 T Y)8)3;3 F/)B7082**



!"# $ %" &'()**+,-&*,./01$ *$,2 3450 !* 6 78

!"#$%&' ()*#"+,'-#)

</ =&"),$*)%& :;%$%),"$*(,*)(

]C' "5" !?@ Yb@[!V

"+ g IM)?

Z023 W=3F-. Y)8C "=>C Y+4C [8)0 \-02

Q-.0+B2 -D P-A2/ W;>>.= Q&& $CM MC% MCM Q 6'9

?;//280 -D

P-A2/

W;>>.=

6+9_.+,G

Z&&

( "_@ ( 3#

6I9E6]9
6F9Y-*+), ( "_@ ( 3#

6,9I !)82 W0/)>2 ( "_@ ( 3#

6<9\(P+002/8 ( "_@ 6IE%%%9 3#

Q*=8, 5/2:;28,= D' ( L% ( O`

O*=8, 5/2:;28,= D# $KCM $JCM $UCM GO`

Y+)8 5/2:;28,= D&(!) ( LM J% YO`

^;*7 ?;//280 Z"*+# ( ( 6$9 # 6$9

\-02 6'9 Y+)8 >)42. ,.-,G D/2:;28,= )* 072 1+.;2 A7),7 )* 32+*;/2< +0 072 )8>;0 -D !Q@W

0/+8*3)002/C

6I9 D%gL%O`E D"#!$ gLMYO`E Q"" g MC%QE @? ?;//280C

6]9 P-A2/ <)**)>+0)-8 ,72,G >+002/86!?@ Y-<;.2 -8.=9

!"# $%"&' !:$$&(; !(# )*+",& !:$$&(;

!&# - .,/0 123,40 !:$$&(;

!5# 674"2203/

B3 ,B3 B3 , 3, ,B B3,B3 ,



!"# $ %" &'()**+,-&*,./01$ *$,2 3450 !! 6 78

!"#$%&' ()*#"+,'-#)

6$9 Y2+*;/23280 ?-8<)0)-8* 6^,+,/8 2,90 :;<=!#

\-02 T ?-80/-. W)B8+. T O)B76iMQ9 ((c!-A6S/-;8<9

#.. W)B8+. .)82* 0- >+82. 24,2>0 D-/ >-A2/ MQ T S/-;8<

"72 /)*)8B 0)32 -D *;>>.)2< 1-.0+B2 )* ,-80/-..2< 0- $K%;* F= ^ +8< ? 1+.;2C

;>=(?##

;>:(?##

7"#"9@(/"A-

B2!

C?

!

6!

6!

"#!

"#!

$%&'(()

$%&'*+)

'!

*,*'"

C!!

-./01

/23456+78

'$7

92.152:
%-;.!:
6<=>? @A

:AB8

!"#$ %&'($

!

"



!"# $ %" &'()**+,-&*,./01$ *$,2 3450 !" 6 78

!"#$%&' ()*#"+,'-#)

]CI _#?h(!ZSO" [\Z"

"72 F+,G(.)B70 *=*023 )* +8 <)/2,0 ( .)B70)8B 0=>2 A)07 I% ??5"* 6 ?-.< ?+07-<2

5.;-/2*,280 ";F2 9 "72 ,7+/+,02/)*0),* -D I% <)/2,0 .+3>* +/2 *7-A8 )8 072 D-..-A)8B 0+F.2*C

"+gIM d IN?

Z023 W=3F-. Y)8C "=>C Y+4C [8)0 \-02

!+3> ?;//280 Z! $C% MCM LC% 3#/3* 6'9

!+3> Q-.0+B2 Q! ( ']K% ( Q/3* 6'9

!+3> 5/2:;28,= D! $KCM $JCM $UCM GO` 6I9

b>2/+0)8B !)D2 ")32 O/ ( M%%%% ( O-;/ 6]9

W0+/0 ;> Q-.0+B2 Q* ( (
%(EI]'%

Q/3* 6$9
25(,1900

B#'0< C80 D,E0*#"+ #* '80 -)E0"'0" #%'2%' E#5',F0 +%1' G0 ,"0, 1;++0'"-& ,)$ '80 $01-F)

#* '80 -)E0"'0" +%1' 8,E0 120&-*-&,'-#)1 *#" '80 +#$%5,"-H0$ 5,+2>

I20&-*-0$ E,5%01 ,"0 *#" , 1-)F50 5,+2>

"72 >2/D-/3+8,2 -D 072 F+,G(.)B70E D-/ 24+3>.2 .)D2 0)32 -/ F/)B7082**E )* 3;,7 )8D.;28,2< F=

072 ,7+/+,02/)*0),* -D 072 @?(#? )812/02/ D-/ 072 .+3>C W- +.. 072 >+/+3202/* -D +8 )812/02/

*7-;.< F2 ,+/2D;..= <2*)B82< *- +* 8-0 0- >/-<;,2 0-- 3;,7 .2+G+B2 ,;//280 D/-3 7)B7(1-.0+B2

-;0>;0 -D 072 )812/02/C

&728 =-; <2*)B8 -/ -/<2/ 072 )812/02/E >.2+*2 3+G2 *;/2 07+0 + >--/ .)B70)8B ,+;*2< F= 072

3)*3+0,7 -D 072 F+,G(.)B70 +8< 072 )812/02/63)** .)B70)8BE D.),G2/E 20,C9 8212/ -,,;/C &728 =-;

,-8D)/3 )0E 072 3-<;.2 *7-;.< F2 ->2/+02< )8 072 *+32 ,-8<)0)-8 +* )0 )* )8*0+..2< )8 =-;/

)8*0/;3280C

\-02 6'9 .+3> ,;//280 )* 32+*;/2< A)07 ,;//280 3202/C

^2D2/ 0- 072 F.-,G <)+B/+3 -D 072 F+,G(.)B70 ;8)0 )8 072 8240 >+B2 D-/ 3-/2 )8D-/3+0)-8C

6I9 !+3> D/2:;28,= 3+= >/-<;,2 )802/D2/28,2 A)07 7-/)`-80+. *=8,7/-8-;* D/2:;28,= +8< 07)*

3+= ,+;*2 .)82 D.-A -8 072 <)*>.+=C "72/2D-/2 &2 *=8,7/-8)`2< 072 .+3> D/2:;28,= 0-

7-/)`-80+. D/2:;28,=C

6]9 !)D2 0)32 6O/9 -D + .+3> )* <2D)82< +* 072 0)32 )8 A7),7 )0 ,-80)8;2* 0- ->2/+02 ;8<2/

072 ,-8<)0)-8 -D "+ g IMdIN? +8< Z! g MCM3#/3* D-/ + .+3> ;80). 072 F/)B7082**

F2,-32* M%a -/ .-A2/ 07+8 )0k* -/)B)8+. 1+.;2C

6$9 ZD +8 )812/02/ 7+* *7;0<-A8 D;8,0)-8 )0 *7-;.< G22> )0* -;0>;0 D-/ 3-/2 07+8 ' *2,-8<

2128 )D 072 .+3> ,-882,0-/ ->28C b072/A)*2 072 .+3>* 3+= 8-0 0- F2 0;/82< -8C



!"# $ %" &'()**+,-&*,./01$ *$,2 3450 !# 6 78

!"#$%&' ()*#"+,'-#)

>/ ?&-)@ '*%7$%5

$C' "5" !?@ Yb@[!V

$CI .,/0102345 6725 8 9 :$#; <

Ob" T OZSO Qb!"#SV 6 P+/0 \bC T WY%I_(_O?W(' 6lW"9 9

?b!@ T S^b[\@ 6 P+/0 \bC T _OW^(%IQW(' 6lW"99

!"#!"$%&'"(

)$*+,,+$*-.-/+012.

31,1.4$

"2.0/255-/

6$789*8!$

&:!;$<

!"#$%&'(

!
"
#$

%&
'
(
)
*

+
'
$
$
)
+
,
'
*

$)*+,-%#+."-%.,

/$0,1&2&3456,78

9%&2%-:

;:<-%#+."-%.,

/=$20>>3%&15,78

9%0%-:

*
-
.
-
%-
/0
1
23

,?"3)-3$<"

,@ABC@D%$EFAGD%/<?3%?)!3%$<78

")H3")II3#"##!"#$

,
456

/1
27/8

1
%%*

49/978
5

!
"
!
#
$
%

!
"
!
#
$
%

!"#!"$%&'"(

)$*+,,+$*-.-/+012.

31,1.4$

"2.0/255-/

6$789*8!$

&:!;$<

!"#$%&'(

!
"
#$

%&
'
(
)
*

+
'
$
$
)
+
,
'
*

$)*+,-%#+."-%.,

/$0,1&2&3456,78

9%&2%-:

;:<-%#+."-%.,

/=$20>>3%&15,78

9%0%-:

*
-
.
-
%-
/0
1
23

,?"3)-3$<"

,@ABC@D%$EFAGD%/<?3%?)!3%$<78

")H3")II3#"##!"#$

,
456

/1
27/8

1
%%*

49/978
5

!
"
!
#
$
%

!
"
!
#
$
%

!!"#$!%
&'(

!'#)

!!"#*!+

!!"#,!$-

!!"#$.!$/

&'(

!'#)

&'(

!'#)

&'(

!'#)

!!"#$0!-1

&'(

!'#)



!"# $ %" &'()**+,-&*,./01$ *$,2 3450 !$ 6 78

!"#$%&' ()*#"+,'-#)

A/ B#+2, C"$5*#%& D*# 0((*7#5"#,

MC'C ()2%' I-F),5 J !#D0" T ?-882,0-/ ]%PE 5O'I(]%W(%CMWO6O)/-*29

Vin(+5V)

Vin(+5V)

Vin(+5V)

Vin(+5V)

Vin(+5V)

GND

GND

GND

Reserved(Y_dec)

Reserved(Y_inc)

Reserved(ACCE)

GND

Rx3+

Rx3-

GND

Signal

Rxclk+

Rxclk-

GND

Rx2+

Rx2-

GND

Rx1+

Rx1-

GND

Rx0+

Rx0-

GND

B/L on/off

Analog dimming

Burst dimming

Signal

3015

2914

2813

2712

2611

2510

249

238

227

216

205

194

183

172

161

NoNo

Vin(+5V)

Vin(+5V)

Vin(+5V)

Vin(+5V)

Vin(+5V)

GND

GND

GND

Reserved(Y_dec)

Reserved(Y_inc)

Reserved(ACCE)

GND

Rx3+

Rx3-

GND

Signal

Rxclk+

Rxclk-

GND

Rx2+

Rx2-

GND

Rx1+

Rx1-

GND

Rx0+

Rx0-

GND

B/L on/off

Analog dimming

Burst dimming

Signal

3015

2914

2813

2712

2611

2510

249

238

227

216

205

194

183

172

161

NoNo



!"# $ %" &'()**+,-&*,./01$ *$,2 3450 !% 6 78

!"#$%&' ()*#"+,'-#)

MCI !Q@W Z802/D+,2

(!Q@W ^2,2)12/ T ",-8 6!Q@W ^4 32/B2<9

(P)42. <+0+ 6*)8B.2 <+0+9

.>?1 @3"/+9,2203 !!"#$%&'( # 1,8/"% A/203B"&0

?0C,&0 A/4D2 E,/ ?0C,&0 A/4D2 1,8/"% FD24D2

1,8/"%

@* .@G;==HI

A/203B"&0

6* 1J9(*% 1J9(*% KD/&2,*/ @039,/"% 1J9(*%

LI @MA6= NF= N05 F55 E,O0% ?"2" !.1$#

@MFP@=7

@MFP@=Q

6*R S

6*R ;

NM=7

NM=Q

L- @MA6I NFI N05 F55 E,O0% ?"2"

L; @MA6- NF- N05 F55 E,O0% ?"2"

LL @MA6S NFS N05 F55 E,O0% ?"2"

LT @MA6; NF; N05 F55 E,O0% ?"2"

- @MA6L NF< N05 F55 E,O0% ?"2" !)1$#
@MFP@S7

@MFP@SQ

6*R IL

6*R IT

NMS7

NMSQ

S @MA6T NFL N05 F55 E,O0% ?"2" @MFP@=7

@MFP@=Q

6*R S

6*R ;

NM=7

NM=Q; @MA6< UF= U300/ F55 E,O0% ?"2" !.1$#

T @MA6V UFI U300/ F55 E,O0% ?"2" @MFP@I7

@MFP@IQ

6*R T

6*R <

NMI7

NMIQ< @MA6W UF- U300/ F55 E,O0% ?"2"

V @MA6I= UFT U300/ F55 E,O0% ?"2" @MFP@S7

@MFP@SQ

6*R IL

6*R IT

NMS7

NMSQI= @MA6II UF< U300/ F55 E,O0% ?"2" !)1$#

II @MA6I- UFS U300/ F55 E,O0% ?"2"

@MFP@I7

@MFP@IQ

6*R T

6*R <

NMI7

NMIQ

I- @MA6IS UF; U300/ F55 E,O0% ?"2"

I; @MA6I; UFL U300/ F55 E,O0% ?"2"

IL @MA6IL $F= $%D0 F55 E,O0% ?"2" !.1$#

IT @MA6IT $FT $%D0 F55 E,O0% ?"2" @MFP@S7

@MFP@SQ

6*R IL

6*R IT

NMS7

NMSQIV @MA6I< $F< $%D0 F55 E,O0% ?"2" !)1$#

IW @MA6IV $FI $%D0 F55 E,O0% ?"2"
@MFP@I7

@MFP@IQ

6*R T

6*R <

NMI7

NMIQ

-= @MA6IW $F- $%D0 F55 E,O0% ?"2"

@MFP@-7

@MFP@-Q

6*R W

6*RI=

NM-7

NM-Q

-- @MA6-= $FS $%D0 F55 E,O0% ?"2"

-S @MA6-I $F; $%D0 F55 E,O0% ?"2"

-; @MA6-- $FL $%D0 F55 E,O0% ?"2"

L= @MA6-< NFT N05 F55 E,O0% ?"2"
@MFP@S7

@MFP@SQ

6*R IL

6*R IT

NMS7

NMSQ



!"# $ %" &'()**+,-&*,./01$ *$,2 3450 !& 6 78

!"#$%&' ()*#"+,'-#)

MC] Z\QV^"V^ [\Z" T Z812/02/ )8>;0 >)8 ,-8D)B;/+0)-8

/=75>=0 27!65 /=77?/5=> @ !"#$%&'!(%) *+!,-A /B&#%B+ ;)-&"+; "%$ C%BD 0/E *B&#%B+ !/.F

\-02 '9 W=8, ' $ Q*=8, 5/2:;28,= W)B8+.E W=8, I $ O*=8, 5/2:;28,= W)B8+.

\-02 I9 @=8+3), @)3C T #8+.-B @)33)8BC

\-02 ]9 P&Y @)3CiXP&Y @)3( T @)DD2/280)+. W)B8+.6?-3)8B D/-3 072 ,-80/-. P?_C

^2D2/28,2 Z8>;0 P)8 ,-8D)B;/+0)-8

6Z8>;0 W)B8+. P)8 \-C '9

!=G?> 27!65 /=77?/5=> @ !"#$%&'!(%)*+!,-A !BH$% ); ;IJJ+)$' C%BD 5( .B"%'F

b["P[" Ob" ?-882,0-/ T WY%I_(_O?W(' 6lW"9

b["P[" ?b!@ ?-882,0-/ T ]M%%' 6e2-87- V.2,C9 X WY%I_(_OWW('("_ 6lW"9

?EA H@J & 1 4 6 > 0 K 5 L &2 && &1 &4 &6

IMA'BE@A HJ,J HJ,J HJ,J HJ,J ;H# ;H# ;H#
"!@FE'

/>" #,8
$NA'& $NA'1

#NAGOE'

#EOJ

?PQ

#EOR

?PQ

#EOS
TU! )AU)VV

?EA H@J & 1 4 6 > 0 K 5 L &2 && &1 &4 &6

IMA'BE@A
&12"

#,

&12"

#,
HJ,J ;H# ;H# ;H# ;H# HJ,J HJ,J HJ,J HJ,J HJ,J HJ,J HJ,J



!"# $ %" &'()**+,-&*,./01$ *$,2 3450 !' 6 78

!"#$%&' ()*#"+,'-#)

MC$ Z8>;0 W)B8+.E_+*), @)*>.+= ?-.-/* +8< S/+= W,+.2 -D V+,7 ?-.-/

"#$#% &'()$*+

&*,* ('-.*$ -%*+

("*$/

$/0/$

%/& -%//. 1$2/

%3 %4 %5 %6 %7 %8 %9 %: -3 -4 -5 -6 -7 -8 -9 -: 13 14 15 16 17 18 19 1:

1*('"

"#$#%

1$*"; 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 <

1$2/ 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 4 4 4 4 4 4 4 4 <

-%//. 3 3 3 3 3 3 3 3 4 4 4 4 4 4 4 4 3 3 3 3 3 3 3 3 <

"+*. 3 3 3 3 3 3 3 3 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 <

%/& 4 4 4 4 4 4 4 4 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 <

=*-/.,* 4 4 4 4 4 4 4 4 3 3 3 3 3 3 3 3 4 4 4 4 4 4 4 4 <

+/$$#> 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 3 3 3 3 3 3 3 3 <

>?',/ 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 <

-%*+

("*$/

#@

%/&

1$*"; 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 %3

&*%;

A

B

$'-?,

4 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 %4

3 4 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 %5

C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C
%6D%585

C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C

4 3 4 4 4 4 4 4 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 %586

3 4 4 4 4 4 4 4 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 %587

%/& 4 4 4 4 4 4 4 4 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 %588

-%*+

("*$/

#@

-%//.

1$*"; 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 -3

&*%;

A

B

$'-?,

3 3 3 3 3 3 3 3 4 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 -4

3 3 3 3 3 3 3 3 3 4 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 -5

C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C
-6D-585

C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C

3 3 3 3 3 3 3 3 4 3 4 4 4 4 4 4 3 3 3 3 3 3 3 3 -586

3 3 3 3 3 3 3 3 3 4 4 4 4 4 4 4 3 3 3 3 3 3 3 3 -587

-%//. 3 3 3 3 3 3 3 3 4 4 4 4 4 4 4 4 3 3 3 3 3 3 3 3 -588

-%*+

("*$/

#@

1$2/

1$*"; 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 13

&*%;

A

B

$'-?,

3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 4 3 3 3 3 3 3 3 14

3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 4 3 3 3 3 3 3 15

C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C
16D1585

C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C

3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 4 3 4 4 4 4 4 4 1586

3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 4 4 4 4 4 4 4 1587

1$2/ 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 4 4 4 4 4 4 4 4 1588

\-029 @2D)8)0)-8 -D S/+= T

^8 T ^2< S/+=E S8 T S/228 S/+=E _8 T _.;2 S/+= 68 g S/+= .212.9

Z8>;0 W)B8+. T % g !-A .212. 1-.0+B2E ' g O)B7 .212. 1-.0+B2



!"# $ %" &'()**+,-&*,./01$ *$,2 3450 !( 6 78

!"#$%&' ()*#"+,'-#)

E/ B#,"$F%)" C*5*#7

LC' ")3)8B P+/+3202/* 6 @V -8.= 3-<2 9

DEBF07 E<G- DH-,I7 -EFJ <H!J -0KJ LFE< FI<G

8+#'M

)(&N=&;'O 6P<! . 4/ Q5 )

RS" <*T& <!" A . . ;?&'

7#U <*T& <!# A . . ;?&'

9:$:
D&$=V <*T& <$% A . . ;?&'

R#+% <*T& <$" A . . ;?&'

9:$: G;:W+& D&$=V <*T& <&% A . . ;?&'

)(:T& )(&N=&;'O 8O'+& <' . 64J2 . T?&'

C&($*':+ 0'$*X&

9*?V+O <&(T

9*?V+:O !&(*#% <($ 24Q 24Q 24Q +*;&?

C&($*':+ <#$:+ <() 2Q2 Q54 6625 +*;&?

R#(*Y#;$:+ 0'$*X&

9*?V+:O <&(T

9*?V+:O !&(*#% <"$ 61Q5 61Q5 61Q5 '+#'M?

R#(*Y#;$:+

<#$:+
<" 6ZZ1 . 15AQ '+#'M?



!"# $ %" &'()**+,-&*,./01$ *$,2 3450 !) 6 78

!"#$%&' ()*#"+,'-#)

LCI ")3)8B <)+B/+3* -D )802/D+,2 *)B8+. 6 @V -8.= 3-<2 9

#$%$

&'()$*&

#+

!!"

!!

!#

#$%&

!$

#+

!#"

!!'

"#$ %!!

""""!!!!""""

""""####"""" """"####$$$$

""""%%%%$$$$ """"%%%%&&&&

""""%%%%

#+

#'&,*$-

#$%$

#$%&

"#$ %!!

"#$ %!!



!"# $ %" &'()**+,-&*,./01$ *$,2 3450 "* 6 78

!"#$%&' ()*#"+,'-#)

LC] P-A2/ b\Xb55 W2:;28,2

T "- >/21280 + .+0,7(;> -/ @? ->2/+0)-8 -D 072 !?@ 3-<;.2E 072 >-A2/ -8X-DD *2:;28,2

*7-;.< F2 +* 072 <)+B/+3 F2.-AC

!"#$%&'())*+
&&&&&&&&&&&&&&&,!!

!"#$%!! !"#$%!!

!%

$!$%$

%&'()

&&'-./0*1

!!

!"≤≤≤≤#!"≤≤≤≤"$!%&'(

!"≤≤≤≤"##"≤≤≤≤")!"%&'(

!"≤≤≤≤"#$"≤≤≤≤")!"%&'(

""""$&'("≤≤≤≤"#%

!"

!#

!$

!"*$%!! !"*$%!!

20345*-.6789$3"::$/;$;<
&&&&&=>>"%&'("≤≤≤≤"?"

""""""$!!"%&'("≤≤≤≤"?#

+,-./$01 +,-./$022

!% !&

!"# !"#

P-A2/ b\Xb55 W2:;28,2

\b"VC

6'9"72 *;>>.= 1-.0+B2 -D 072 2402/8+. *=*023 D-/ 072 3-<;.2 )8>;0 *7-;.< F2 072

*+32 +* 072 <2D)8)0)-8 -D Q@@C

6I9 #>>.= 072 .+3> 1-.0+B2 A)07)8 072 !?@ ->2/+0)-8 /+8B2C &728 072 F+,G(.)B70 0;/8*

-8 F2D-/2 072 !?@ ->2/+0)-8 -/ 072 !?@ 0;/8* -DD F2D-/2 072 F+,G(.)B70 0;/8* -DDE

072 <)*>.+= 3+= 3-3280+/).= F2,-32 +F8-/3+. *,/228C

6]9 Z8 ,+*2 -D Q@@ g -DD .212.E >.2+*2 G22> 072 .212. -D )8>;0 *)B8+.* -8 072 .-A -/

G22> + 7)B7 )3>2<+8,2C

6$9 "$ *7-;.< F2 32+*;/2< +D02/ 072 3-<;.2 7+* F228 D;..= <)*,7+/B2< F20A228

>-A2/ -DD +8< -8 >2/)-<C

6M9 Z802/D+,2 *)B8+. *7+.. 8-0 F2 G2>0 +0 7)B7 )3>2<+8,2 A728 072 >-A2/ )* -8C



G/ 92,&*#" '*5"#(*-#

!"# $ %" &'()**+,-&*,./01$ *$*2 3450 "! 6 78



!"# $ %" &'()**+,-&*,./01$ *$,2 3450 "" 6 78

!"#$%&' ()*#"+,'-#)H/ !"#"$%& D$")%2,*-#(

JC' O+8<.)8B

6+9 &728 072 3-<;.2 )* +**23F.2<E Z0 *7-;.< F2 +00+,72< 0- 072 *=*023 D)/3.=

;*)8B 212/= 3-;80)8B 7-.2*C _2 ,+/2D;. 8-0 0- 0A)*0 +8< F28< 072 3-<;.2*C

6F9 ^2D/+)8 D/-3 *0/-8B 32,7+8),+. *7-,G +8< X -/ +8= D-/,2 0- 072 3-<;.2C Z8

+<<)0)-8 0- <+3+B2E 07)* 3+= ,+;*2 )3>/->2/ ->2/+0)-8 -/ <+3+B2 0- 072 3-<;.2

+8< ??5" F+,G(.)B70C

6,9 \-02 07+0 >-.+/)`2/* +/2 12/= D/+B).2 +8< ,-;.< F2 2+*).= <+3+B2<C @- 8-0 >/2**

-/ *,/+0,7 072 *;/D+,2 7+/<2/ 07+8 + O_ >28,). .2+<C

6<9 &)>2 -DD A+02/ </->.20* -/ -). )332<)+02.=C ZD =-; .2+12 072 </->.20* D-/ + .-8B

0)32E W0+)8)8B +8< <)*,-.-/+0)-8 3+= -,,;/C

629 ZD 072 *;/D+,2 -D 072 >-.+/)`2/ )* <)/0=E ,.2+8 )0 ;*)8B *-32 +F*-/F280 ,-00-8 -/

*-D0 ,.-07C

6D9 "72 <2*)/+F.2 ,.2+82/* +/2 A+02/E ZP#6Z*->/->=. #.,-7-.9 -/ O24+82C

@- 8-0 ;*2 h20-82 0=>2 3+02/)+.*624C #,20-829E V07=. +.,-7-.E "-.;282E V07=.

+,)< -/ Y207=. ,7.-/)<2C Z0 3)B70 >2/3+8280 <+3+B2 0- 072 >-.+/)`2/ <;2 0-

,723),+. /2+,0)-8C

6B9 ZD 072 .):;)< ,/=*0+. 3+02/)+. .2+G* D/-3 072 >+82.E )0 *7-;.< F2 G2>0 +A+=

D/-3 072 2=2* -/ 3-;07 C Z8 ,+*2 -D ,-80+,0 A)07 7+8<*E .2B* -/ ,.-072*E )0 3;*0

F2 A+*72< +A+= 07-/-;B7.= A)07 *-+>C

679 P/-02,0 072 3-<;.2 D/-3 *0+0), E )0 3+= ,+;*2 <+3+B2 0- 072 ?YbW S+02 #//+= Z?C

6)9 [*2 D)8B2/(*0+..* A)07 *-D0 B.-12* )8 -/<2/ 0- G22> <)*>.+= ,.2+8 <;/)8B 072

)8,-3)8B )8*>2,0)-8 +8< +**23F.= >/-,2**C

6m9 @- 8-0 <)*+**23F.2 072 3-<;.2C

6G9 @- 8-0 >;.. -/ D-.< 072 .+3> A)/2C

6.9 @- 8-0 +<m;*0 072 1+/)+F.2 /2*)*0-/ A7),7 )* .-,+02< -8 072 3-<;.2C

639 P/-02,0)-8 D).3 D-/ >-.+/)`2/ -8 072 3-<;.2 *7+.. F2 *.-A.= >22.2< -DD m;*0 F2D-/2 ;*2

*- 07+0 072 2.2,0/-*0+0), ,7+/B2 ,+8 F2 3)8)3)`2<C

689 P)8* -D ZX5 ,-882,0-/ *7+.. 8-0 F2 0-;,72< <)/2,0.= A)07 F+/2 7+8<*C

77



!"# $ %" &'()**+,-&*,./01$ *$,2 3450 "# 6 78

!"#$%&' ()*#"+,'-#)JCI W0-/+B2

6+9 @- 8-0 .2+12 072 3-<;.2 )8 7)B7 023>2/+0;/2E +8< 7)B7 7;3)<)0= D-/ + .-8B 0)32C

Z0 )* 7)B7.= /2,-3328<2< 0- *0-/2 072 3-<;.2 A)07 023>2/+0;/2 D/-3 % 0- ]M?

+8< /2.+0)12 7;3)<)0= -D .2** 07+8 K%aC

6F9 @- 8-0 *0-/2 072 "5"(!?@ 3-<;.2 )8 <)/2,0 *;8.)B70C

6,9 "72 3-<;.2 *7+.. F2 *0-/2< )8 + <+/G >.+,2C Z0 )* >/-7)F)02< 0- +>>.= *;8.)B70 -/

D.;-/2*,280 .)B70 <;/)8B 072 *0-/2C

JC] b>2/+0)-8

6+9 @- 8-0 ,-882,0E<)*,-882,0 072 3-<;.2 )8 072 HP-A2/ b8H ,-8<)0)-8C

6F9 P-A2/ *;>>.= *7-;.< +.A+=* F2 0;/82< -8X-DD F= 072 )023 LC]

HP-A2/ -8X-DD *2:;28,2H

6,9 Y-<;.2 7+* 7)B7 D/2:;28,= ,)/,;)0*C W;DD),)280 *;>>/2**)-8 0- 072

2.2,0/-3+B820), )802/D2/28,2 *7+.. F2 <-82 F= *=*023 3+8;D+,0;/2/*C S/-;8<)8B

+8< *7)2.<)8B 3207-<* 3+= F2 )3>-/0+80 0- 3)8)3)`2 072 )802/D2/28,2C

6<9 "72 ,+F.2 F20A228 072 F+,G(.)B70 ,-882,0-/ +8< )0* )812/02/ >-A2/ *;>>.= *7+..

F2 + 3)8)3)`2< .28B07 +8< F2 ,-882,02< <)/2,0.= C "72 .-8B2/ ,+F.2 F20A228

072 F+,G(.)B70 +8< 072 )812/02/ 3+= ,+;*2 .-A2/ .;3)8+8,2 -D .+3>6??5"9 +8<

3+= /2:;)/2 7)B72/ *0+/0;> 1-.0+B26Q*9C

JC$ b072/*

6+9 [.0/+(1)-.20 /+= D).02/ )* 82,2**+/= D-/ -;0<--/ ->2/+0)-8C

6F9 #1-)< ,-8<28*+0)-8 -D A+02/C Z0 3+= /2*;.0 )8 )3>/->2/ ->2/+0)-8 -/ <)*,-882,0)-8

-D 2.2,0/-<2C

6,9 @- 8-0 24,22< 072 +F*-.;02 3+4)3;3 /+0)8B 1+.;2C 6 072 *;>>.= 1-.0+B2 1+/)+0)-8E

)8>;0 1-.0+B2 1+/)+0)-8E 1+/)+0)-8 )8 >+/0 ,-80280* +8< 281)/-83280+. 023>2/+0;/2E

+8< *- -89 b072/A)*2 072 3-<;.2 3+= F2 <+3+B2<C

6<9 ZD 072 3-<;.2 <)*>.+=* 072 *+32 >+002/8 ,-80)8;-;*.= D-/ + .-8B >2/)-< -D 0)32E)0

,+8 F2 072 *)0;+0)-8 A728 072 )3+B2 HW0),G*H 0- 072 *,/228C

629 "7)* 3-<;.2 7+* )0* ,)/,;)0/= P?_k* -8 072 /2+/ *)<2 +8< *7-;.< F2 7+8<.2<

,+/2D;..= )8 -/<2/ 8-0 0- F2 *0/2**2<C

78


