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Standard No.  (R )
記号番号
151-EMU-601A2SA00

Classification          Product specification for information
  標準書名                   納　　入　　仕　　様　　書

9-1
Item   項目 Specification   仕様 Remarks   備考

1. Product name
  Code No
  製品名、品番

Transparent touch panel  EMU601A2SA□□
透明タッチパネル

2.Scope
適用範囲

This specification applies to EMU601A2 analog type pen or
finger input transparent touch panels.(Those mentioned in
the individual specification shall be given priority.)
この仕様書は、EMU601A2型ペン又は指入力 透明タッチパ
ネルに適用する。（但し、個別仕様書に記載してあるものは、
これを優先して適用する）

3.Application
用途

The products are film / glass type transparent touch panels
used as the input devices for general electric appliances and
OA equipment.
この製品は、一般電気製品及び OA機器の入力装置として使用
するフィルム／ガラス透明タッチパネルである。

4.Manufacturer
製造元

Administration, Sales and Engineering:
    Electromechanical Components Division.
    Matsushita Electronic Components Co., Ltd.
Address:1006, Oaza Kadoma, Kadoma City, Osaka Pref.
Manufacturing:
    Electromechanical Components Division.
    Matsushita Electronic Components Co., Ltd.or
    Qingdao Matsushita Electronic Components
    （Free Trade Zone）Co., Ltd.
Address:1006, Oaza Kadoma, Kadoma City, Osaka Pref.or
             中国山東省青島市青島保税区二期用地 18号地 1号
管理部門：松下電子部品（株）
所 在 地：大阪府門真市大字門真 1006番地
製造部署：松下電子部品（株）又は
          青島松下電子部品（保税区）有限会社
所 在 地：大阪府門真市大字門真 1006番地又は
          中国山東省青島市青島保税区二期用地 18号地 1号

5-1 Operating
 Temperature and
humidity
使用温湿度範囲

-10℃～60℃ 20%RH～ 90%RH
　　但、40℃～60℃は絶対湿度が 40℃90％RH相当以下
              Except for dew gathering.
              但し結露は除く。

5-2 Storage
 Temperature and
 humidity
保存温湿度範囲

-20℃～70℃ 20%RH～ 90%RH
　　但、40℃～70℃は絶対湿度が 40℃90％RH相当以下
　　　　60℃～70℃は 240h以下
            　Except for dew gathering.
            　但し結露は除く。

6.Shape and
 dimensions
形状、寸法

As specified in individual drawings
個別図面による。

7.Rating
定格

DC７Vmax．
　　（５Vtyp.）

8. Mechanical characteristics
機械的特性
8-1 Operation force
操作力

0.8N or less (Tip R0.8mm polyacetal pen 　 or 　 Tip
R3.75mm,hardness 10 °  to 20 ° , silicone rubber
operation.)
0.8N 以下（先端 R0.8mm ポリアセタールペンまたは、先端
R3.75mm、硬度 10°～20°、シリコーンゴム操作）

  

8-2 Impact resistance
耐衝撃性

No damage whenφ9mm steel ball is dropped on the surface
from 0.3m height at 1 time.
φ9の鋼球を 0.3mの高さから一回落下させて破損なきこと。

Remarks/Revision   備考／改訂

Approval 制定権者 Check  管理責任者 Check  検印 Signature  担当者Date issued     制定
Oct,26,2001
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Standard No.  (R )
記号番号
151-EMU-601A2SA00

Classification          Product specification for information
  標準書名                   納　　入　　仕　　様　　書

9-2
Item   項目 Specification   仕様 Remarks   備考

8-3 Static load
 resistance
耐静荷重強度

After 45N load is applied to the center area (2500mm２) of
the transparent touch panel, the requirements in 8-1 and 9
shall be satisfied.
透明タッチパネルの中央部 2500mm２を 45N の荷重で 30s加
えた後、8-1項、第 9項を満足すること。

t= 1m m ,50m m× 50m m

t= 1m m ,50m m× 50m m
W

定　盤

T T P
　 2m m～ 3m m

Sur face　 gauge

A lum inum　 plate,アルミ板

Silicone　 rubber,ｼﾘｺｰﾝｺﾞﾑ

8-4 Surface hardness
表面硬度

３H or over. (JIS K5400, Pressure 1N,45°.)
３H以上。(JISK5400 準拠, 押圧 1N,45°)

8-5 Flexible pattern
heat seal peeling
strength
ﾌﾚｷｼﾌﾞﾙﾊﾟﾀｰﾝﾋｰﾄｼｰﾙﾋﾟｰ
ﾙ強度

0.15N/mm(peeling upward by 90°.)
0.15N/mm (上方向 90°剥離)

8-6 Flexible pattern
bending resistance
ﾌﾚｷｼﾌﾞﾙﾊﾟﾀｰﾝ耐屈曲性

Bending 3 times or more by bending radius R1 mm.
The requirements in 9-1 shall be satisfied.
屈曲半径 R1mmで屈曲回数 3回以上。
第 9-1項を満足すること。

8-7 Flexible pattern
insert/pull out
resistance
ﾌﾚｷｼﾌﾞﾙﾊﾟﾀｰﾝ耐挿抜性

20 times at least. The requirements in 9-1 shall be satisfied.
Type of connector : Japan Molex

5597-□□CPB(1.25mm pitch)
52030-□□10(1.0mm pitch)

(Insert/pull-out conditions)
One test cycle: Connector unlock⇒Flexible pattern insert⇒
Connector lock⇒Connector unlock⇒Flexible pattern pull-
out⇒ Connector lock
20回以上。第 9-1項を満足すること。
コネクタ種類: 日本モレックス

5597-□□CPB(1.25mm pitch)
52030-□□10(1.0mm pitch)

(挿抜条件)
ｺﾈｸﾀﾛｯｸ解除⇒ﾌﾚｷｼﾌﾞﾙﾊﾟﾀｰﾝ挿入⇒ｺﾈｸﾀﾛｯｸ⇒ｺﾈｸﾀﾛｯｸ解除⇒
ﾌﾚｷｼﾌﾞﾙﾊﾟﾀｰﾝ抜去⇒ｺﾈｸﾀﾛｯｸを 1回とする。

□ □ depend on the
number of keys.

□□は極数による。

8-8 Vibration
 resistance(product)
耐振動性(製品)

In operation : No faulty operation when sweep vibration of
2m/s2,10Hz～55Hz (1min) is given for 30min each in the
directions of X, Y, Z.
Not in operation : The requirements in 8-1 and 9 shall be
satisfied after sweep vibration of 20m/s2,10Hz～55Hz(1min)
is given for 30min each in the directions of X, Y, Z.
動作時：2m/s2、10Hz～55Hz 周期 1min の掃引振動を X,Y,Z
の各方向に 30min与えても、誤動作しないこと。
非動作時：20m/s2、10Hz～55Hz 周期 1min の掃引振動を、
X,Y,Zの各方向に 30min 与えた後、第 8-1項、第 9項を満足
すること。

8-9 Package drop
包装落下

No damage to the product.
(1 corner edge, 2 ridges, 4 surfaces, drop from 0.5m height:
0.65m for the bottom)
製品に破損なきこと。
(1角、2陵、4面、0.5m落下、但し底面は 0.65m落下)

Remarks/Revision   備考／改訂
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Standard No.  (R1)
記号番号
151-EMU-601A2SA00

Classification          Product specification for information
  標準書名                   納　　入　　仕　　様　　書

9-3
Item   項目 Specification   仕様 Remarks   備考

9. Electric characteristics
電気的特性
9-1 Terminal
 resistance端子間抵抗

As specified in individual drawings.
個別図面による。

9-2 Linearity
直線性

As specified in individual drawings.
個別図面による。

9-3 Bouncing
バウンシング

10ms or less at ON; 10ms or less at OFF.
Tip R3.75mm, hardness 10°～20°,silicone rubber 4.5N
operation : 400mm/s.
ON時 10ms以下、OFF時 10ms以下。
先端 R3.75mm硬度 10°～20°シリコーンゴム 4.5N操作:打
鍵速度 400mm/ｓ

バウンシング測定
Bouncing measurement

＋５Ｖ

１００ｋΩ被測定物
Subject

9-4 Insulation
 resistance
絶縁抵抗

20 MΩor over (DC25V)
20 MΩ以上   (DC25V)

10. Optical characteristics
光学的特性
10-1Light transparency
光線透過率

As specified in individual drawings.
個別図面による。

10-2 Newton’s ring
ﾆｭｰﾄﾝﾘﾝｸﾞ
    

No remarkable Newton’s ring in practical use.
Visual inspection shall be done at a distance of 0.3m ．
 between eyes and a product at an angles of 60° to the
surface of the product under a ceiling fluorescent light
(40W,natural color).
実用上問題のあるニュートンリングのなきこと。
天井蛍光灯（40W、自然色）を使用し、目と製品の距離を 0.3m
あけ、製品面に対して 60°の角度で目視検査。

11. Reliability
信頼性
11-1 Humidity
 resistance
耐湿性
    

The requirements in 8-1, 9 and 10 shall be satisfied after
exposing at 60℃, 90%RH for 240h (after dehumidifying in
the chamber (60℃ and 50%RH max.)) and at normal
temperature and humidity for 24h.
60℃、90％RHの槽内に 240h放置後、60℃、50％RH以下の
湿度で槽内除湿してから、常温常湿に取り出して 24h放置し、
第 8-1項、第 9項、第 10項を満足すること｡

Except for dew
gathering

出槽時結露注意

11-2 Heat resistance
耐熱性

The requirements in 8-1, 9 and 10 shall be satisfied after
exposing at 70℃ for 240h and at normal temperature and
humidity for 24 h.
70℃、240h放置後、常温常湿に 24h放置し  、第 8-1項、第
9項、第 10項を満足すること。

11-3 Cold resistance
耐寒性
   

The requirements in 8-1, 9 and 10 shall be satisfied after
exposing at -40℃ for 240h and at normal temperature and
humidity for 24h.
-40℃、240h放置後、常温常湿に 24h放置し 、第 8-1項、第
9項、第 10項を満足すること。

Except for dew
gathering

出槽時結露注意

Remarks/Revision   備考／改訂
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Standard No.  (R1)
記号番号
151-EMU-601A2SA00

Classification          Product specification for information
  標準書名                   納　　入　　仕　　様　　書

9-4
Item   項目 Specification   仕様 Remarks   備考

11-4 Thermal shock
熱衝撃
     

The requirements in 8-1, 9 and 10 shall be satisfied after
exposing under the conditions of -10℃(1h)⇔60℃(1h) by 20
cycles (taking out at 60℃) and at normal temperature and
humidity for 24h.
-10℃（1h）⇔60℃（1h）を 1サイクルとした条件中に 20サ
イクル放置後、常温常湿に 24h放置し、第 8-1項、第 9項、 第
10項を満足すること。

Except for dew
gathering

出槽時結露注意

11-5 Hitting durability
打鍵耐久性

One million times minimum.
The requirements in 9 shall be satisfied.
The surface shall be free from damage.
(Test conditions)
               Hitting pad  : Tip R3.75mm
                             Hardness 10° to 20 °.
                             Silicone rubber.
               Load         : 2.45N
               Hitting speed : Twice/s.
               Electric load  : None
100万回以上。第 9項を満足すること。
               キズがつかないこと。
（試験条件） 打鍵パッド:先端 R3.75mm
                        硬度 10°～20°シリコーンゴム
             荷      重:2.45N
             打鍵速度  :2回/s
             電気負荷  :なし

11-6 Pen sliding
 durability
ペン摺動耐久性

300,000 times minimum.
The requirements in  9 shall be satisfied.
The surface shall be free from damage.
(Test conditions)
               Sliding pen  :Tip R0.8mm
                            Polyacetal pen
               Load        :2.45N
               Sliding speed:60mm/s
               Electric load :None
30万回以上。第 9項を満足すること。
              キズがつかないこと。
（試験条件）摺動ペン:先端 R0.8mmポリアセタールペン
            荷    重:2.45N
            摺動速度:60mm/s
            電気負荷:なし

12. Appearance limit standard
外観限度基準
12-1 Scope
適用範囲

This standard applies to the view area(inside of transparent insulation). For the
area outside the view area, it shall be regarded acceptable provided that there is
no possibility of causing influences to the performance. However, the Item 12-4
Chip and Crack applies to the whole part of the product.
この基準は、ビューエリア内(透明レジスト境界の内側)に適用する。
ビューエリア外については、性能に大きく影響を及ぼす可能性のない限り良品とす
る。但し、12-4 欠け については製品全体に適用する。
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12-2 Dot-like foreign
 matter
点状異物

A:d≦0.1
B:0.1＜d≦0.2
C: 0.2＜d≦0.3
D:d＞0.3     d(mm): average diameter
                 =(Long dia. + short dia.)/2
A:d≦0.1
B:0.1＜d≦0.2
C: 0.2＜d≦0.3
D:d＞0.3    d(mm):平均直径=(長径＋短径)/2

A: Ignored
B: 2　or less
C: 1　or less
D: Zero

A:無視
B:2個以下
C:1個以下
D:0個

12-3 Linear foreign
 matter
線状異物

A:L＜２.0  and  W＜0.0２
B: 2.0≦L  or  0.02≦W
    L(mm) : overall length, W(mm): width
A:L＜2.0かつ W＜0.02
B:2.0≦Ｌ 又は  0.02≦W
    L(mm):全長、W(mm):幅

A: Ignored
B: Zero

A:無視
B:0個

12-4 Chip and crack
欠けとヒビ

(1)Chip reaching bottom glass pattern       Y≦1mm
下ガラスパターンにかかる欠け。            Y≦1mmとする。

Ｙ

(2)General chip
X: width direction to ridge line. Y: length direction to ridge line.
Z: thickness direction to ridge line. t: bottom glass thickness.
一般欠け
Xはリョウ線に対し巾方向 X(mm) Y(mm) Z
Yはリョウ線に対し奥方向 ≦3.0 ≦3.0 ≦2/3t
Zはリョウ線に対し板厚方向
tは下ガラス厚

Ｘ Ｙ

Ｚ
(3)Corner chip
t: bottom glass thickness X(mm) Y(mm) Z
コーナー部欠け ≦3.0 ≦3.0 ≦2/3t
tは下ガラス厚

Ｚ

Ｘ Ｙ
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12-4 Chip and crack
欠けとヒビ

(4)Bad crack (possibly expanding)
進行性のあるヒビ。

All shall be rejected.
全て不良とする。

12-5 Scratch
キズ

A:L<3and W＜0.05
B: 3≦L or 0.05≦W
 L(mm): overall length   W(mm): width

A:L<3かつ W＜0.05
B: 3≦L 又は 0.05≦W
 L(mm):全長 W(mm):幅

A: Ignored
B: Zero

A:無視
B:0個

12-6 Fish eye
    打痕、気泡

A:D≦0.2
B:0.2＜D≦0.4
C:D＞0.4       D(mm): average diameter
                 =(Long dia. + short dia.)/2
A:D≦0.2
B:0.2＜D≦0.4
C:D＞0.4    D(mm):平均直径=(長径＋短径)/2

A: Ignored
B: 2 or less
C: Zero

A:無視
B:2個以下
C:0個

12-7 Stain
Upper electrode slack
Film break
汚れ、上部電極ﾀﾙﾐ
ﾌｨﾙﾑ折れ

Not excessive
目立たぬこと

12-8 Others
その他

This specification is considered as basic on transparent touch panels, but details
are subject to discussion upon individual customer requirement.
本仕様での運用を基本とするが、疑義を生じた場合は別途協議する。

13.Precautions for use
使用上の注意事項

In order to prevent accidental use and performance deterioration, please keep the
following precautions and inhibited points.
ご使用に際しては、不安全事故や性能劣化等の未然防止のため、以下に記します注意
事項についてのご配慮と禁止事項の厳守をお願い致します。

13-1 Cautions for
 storage
保存に関する注意事項

Store the products at the temperature and humidity mentioned in the specification
in a state of package with care not to expose the products to the direct sunlight or
stresses.
保存は仕様書に決められた温湿度内で、製品に直射日光、応力を加えないよう梱包状
態のまま行って下さい。

13-2 Cautions for
 unpacking
開梱に関する注意事項

Check the vertical direction before unpacking.
上下方向を確認して開梱して下さい。

13-3 Cautions for
 handling
取り扱いに関する注意
事項

①Transparency is an important factor for the transparent touch panel. So, please
wear clean finger sacks, gloves and mask to protect the products from
fingerprint or stain, and also hold the portion outside the view area when
handling the panel.
透明タッチパネルは透明性が重要な機能となっていますので、製品に指紋、汚れが
付着しないよう、清浄な指サック、手袋やマスク等を着用し、ビューエリア外をも
ってお取り扱い下さい。

②The glass edges are not chamfered. So, use finger sacks or gloves to avoid
injuries by sharp edges when handling the panel.
ガラス面は面取りされておりません。鋭利な部分がありますので指サックや手袋を
必ず使用の上、取り扱いには充分ご注意下さい。
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【Inhibition】
・Do not handle the transparent touch panel by holding the flexible pattern

portion in order to assure the reliability.
・Do not put one product on the other. It may otherwise cause the product to be

scratched.
・Do not put a heavy, hard or sharp object on the transparent touch panel.
【禁止事項】
・信頼性確保のため透明パッチパネルのフレキシブルパターン部を持って取り扱わな
いで下さい。

・製品にキズをつける恐れがあるため、重ね置きはしないで下さい。
・透明タッチパネルの上に重量物や硬い物、鋭利な物を置かないで下さい。

13-4 Cautions for
 installing and
 assembling
実装、組立上の注意事項

①  Do not give excessive strain to the transparent touch panel.
透明タッチパネルに無理な歪みを与えないようにして下さい。

②Flexible pattern cable is connected to the body by heat-seal (thermal pressure)
method. So, do not apply excessive forces to the flexible pattern.
透明タッチパネルのフレキシブルパターンは熱圧着により結線されていますの
で、フレキシブルパターン根元に無理な力が加わらないようにして下さい。

③  In order not to apply load on the display, provide a clearance of at least 0.3mm
between touch panel and display.
透明タッチパネルとディスプレイの間はうねりや透明タッチパネル操作時のたわ
みを考慮し、スキマ（目安 0.3mm～0.7mm）を設けるようにしてディスプレイに
負荷等かからない様に取り付けることが好ましいです。

④Pressing the boundary area (around A of the sketch shown below) of adhesive
and transparent resist may cause faulty operation.
So, design its structure impossible to press the area around A by using a case,
etc. Particularly the area B shall be free from burr, etc.
It is recommended to provide a buffer material at clearance C.
粘着剤や透明レジストの境界部分（下図 A付近、ビューエリア内）を押さえると誤
動作する恐れがありますので、スキマ C部に緩衝材を設ける等をして A部付近（ビ
ューエリア、動作エリア間）を押さえることの出来ない構造にして下さい。
特に B部にはバリ等のないようにして下さい。
又、ケース先端が動作エリアまで入らないように設計下さい。

Adhesive粘着剤 Transparent resist透明レジスト

CaseケースＣ

Ｂ

A Transparent electrode透明電極

Glassガラス

Filmフィルム

D

Respective transparent electrodes for film and glass do not perform pattern
etching. Therefore, design the construction not to touch conductive material on
the end part D.
フィルム及びガラスの透明電極はパターンエッチングされていませんので、端部 D
部に導電性材料がタッチしないよう設計して下さい。

【Inhibition】
To avoid giving strain to Film, do not bond the upper Film board to the case or
the buffer.

【禁止事項】
フィルムへの歪みを避けるためフィルム基板とケース又はケースに接着された緩
衝材等の接着固定しないで下さい。
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⑤  In case of the transparent touch panel is provided with an air groove, please
design the surrounding structure not to store any liquid nor any fine particles.
透明タッチパネルに空気溝を設けてある場合は、この付近に液状物や微粉体が貯ま
らないケース構造として下さい。

⑥  Wipe off the stain on the transparent touch panel by using soft cloth moistened
with ethanol. Take care not to allow ethanol to soak into the joint of upper Film
and bottom glass. It may otherwise cause peeling or defective operation.
透明タッチパネルの表面の汚れは、エタノールを少し含ませた柔らかい布等で拭き
取って下さい。但し、エタノールがフィルム－ガラス貼り合せ部分にしみこみます
と剥がれ、動作不良の原因となりますのでご注意下さい。

【Inhibition】
Do not use any organic solvent or detergent other than ethanol.

【禁止事項】
エタノール以外の有機溶剤や洗剤は使用しないで下さい。

⑦  The corners of the transparent touch panel are not chamfered and are sharp-
edged. When positioning and fixing the transparent touch panel on the case,
provide a R part on the corner of the case so as not to apply load on the corner of
the transparent touch panel.
透明タッチパネルのコーナー部は面取りされておらず鋭利な部分がありますの
で、透明タッチパネルをケースで位置決め、固定される場合は下図のようにケース
のコーナーにＲ部を設ける等をして透明タッチパネルのコーナー部に負荷がかか
らないようにして下さい。

R

Case ケース

Transparent touch panel
透明タッチパネル

13-5 Cautions for
 operation
操作上の注意事項

① Operate it with a polyacetal pen (tip R0.8mm or over) or a finger without
applying excessive load.
操作は先端 R0.8mm以上のポリアセタールペン、又は指で行い、無理な荷重をかけ
ないで下さい。

【Inhibition】
Do not operate it with a thing except a poyacetal pen (tip R0.8mm or less) or a
finger, especially those with hard or sharp tips such as a ball point pen or a
mechanical pencil.

【禁止事項】
上記先端 R0.8mm未満のポリアセタールペン、又は指以外の物、特にボールペン、
ｼｬｰﾌﾟﾍﾟﾝｼﾙの先等の先端の硬い物や先端の鋭利なもので操作しないで下さい。

②The input position may be fluctuated a little through long-time use. It is
desirable to provide a zero-adjustment function by using a circuit and software.
長時間ご使用されると、入力位置がずれることがあります。回路及びソフトウェア
ーでの入力位置補正機能を設けていただくようにお願いいたします。

③Use ethanol to remove stain from the touch panel surface. If ethanol soaks into
the joint of upper film and bottom glass, it may cause peeling and defective
operation.
透明タッチパネル表面の汚れ等の除去については、エタノール系で拭き取って下さ
い。但し、エタノールがフィルム－ガラス貼り合せ部分にしみこみますと剥がれ、
動作不良の原因となりますのでご注意下さい。

【Inhibition】
Do not use alkaline detergents including glass cleaner, manicure remover
(toluene), benzine or other organic solvents.

【禁止事項】
エタノール以外の有機溶剤は使用しないで下さい。
（ガラスクリーナー等のアルカリ洗剤、マニキュア除去液（ﾄﾙｴﾝ）、ﾍﾞﾝｼﾞﾝ等）
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13-6 Application notes
for circuit condition
回路条件に関する注意
事項

①Use for set
Although full care is taken to ensure product quality, failure modes such as
degradation, short circuits, or open circuits might be caused.
Therefore, to design a product set, study the affects of any single failure of the
panel in advance and consider fail-safe design to secure the safety of the system.
セットへのご使用にあたって。
当製品の品質には万全をつくしておりますが、破壊、寿命などの故障モードとして
性能劣化、ショート、オープン等が発生する恐れがあります。
したがってセットの設計に際しては、部品の単一故障に対しセットとしてどうなる
か?を事前にご検討いただき、システムとして安全を図るためフェール・セーフ設計
の配慮を十分に行い、安全性の確保をお願いします。

13-7 Other cautions
その他の注意事項

①Please note that dew gathering in the panel due to abrupt temperature or
humidity change, etc. may cause deterioration of the performance.
急激な温湿度変化等によるパネル内部の結露発生は性能劣化の原因となりますで
充分ご注意下さい。

② The glass of transparent touch panels may break due to a set’s drop or overload
on the panels. (It is difficult to avoid the break by nature.) Besides, the broken
glass may cause injuries. Therefore, take care not to break the glass of
transparent touch panels when handling the set, and add the following notes to
the product operation manual and the product itself to avoid injuries by the
broken glass.
1)When handling the product, take care not to break the transparent touch
panel.
2)In case the transparent touch panel is broken, do not touch the panel bare-
handed to prevent injuries, and contact a service center immediately.
セットの落下、透明タッチパネルへの過荷重等により透明タッチパネルのガラス割
れが発生する恐れがあります。（これを本質的に防ぐことは困難です。）
また、この割れたガラスによって怪我を招く恐れがあります。
従って、透明タッチパネルのガラスが割れないように取扱いに注意していただくと
ともに、割れたガラスにより怪我をしないように貴社製品の取扱い説明書と製品本
体に下記内容の警告表示をお願いします。
１） 透明タッチパネルが割れないように取扱ってください。
２） 透明タッチパネルが割れた場合、怪我をする恐れがあるため、製品に素手で直

接触らず、貴社サービスセンターへ連絡して下さい。
14. Handling of product
specification for
information
納入仕様書の取り扱い

①  This specification shall guarantee the quality of the panel alone. For actual use,
be sure to check and evaluate the product set with the panel installed in your
equipment.
本納入仕様書は、単体での品質を保証するものです。ご使用に際しては、御社製品
に取り付けされた状態で必ず確認、評価をして下さい。

② After evaluation, please put your approval stamp on our submitted specification
and return us two copies of the specification.
In case the copies are not returned to us even 3 months after the issued date
described in the specification, we will regard that you have approved the
contents of the specification.
ご確認後、本納入仕様書に御社受領印を捺印の上、2部を弊社へご返却下さい。
納入仕様書表紙に記載の発行日より 3ヶ月を経過してもご返却頂けない場合は、本
納入仕様書の内容を御了承いただけたものとさせて頂きますので、宜しく御了解願
います。

③Any change of the specification is subject to discussion prior to the actual
changes.
本納入仕様書の内容の変更については、御社と事前協議の上実施させて頂きます。

Remarks/Revision   備考／改訂

Approval 制定権者 Check  管理責任者 Check  検印 Signature  担当者Date issued     制定
Oct,26,2001

Electromechanical
Components  Business Unit

Date enforced   実施
Oct,26,2001

機構部品
ビジネスユニット T.Yagasaki T.Yagasaki H,Komiya K,Okamoto

Custom Components Company  Matsushita Electronic Components Co., Ltd
松下電子部品株式会社　カスタムコンポーネンツカンパニー



!"# $ %" &'()*+,-./!- 012$%" +*.++).3.+4+5+6 /781 $)9*6

677*&8/9 <

'9J9<K A;<>?;I !A "C7D9E9DF>9;<:

! "#$#% &' &(# )#*& +,-#



(((PPPrrreeellliiimmmiiinnnaaarrryyy)))

(((RRReeevvv...   111)))

3.5” Reflective Type a-si TFT LCD

Timing Controller Spec.

(240 x 320 , Portrait Type)

(for ASIC by SEC)

!""#$%&'($%)%&*+,%--,%.//-

01&$2%)

!"#$%&'$()*(+(,#-.%/(01'23

455"#6'$()*(+(,*#23-3#2(7''

!"#$%&'()*+,-./&0,$(1/(2(3(4562



!" #$%$&'()*$+,&-./-0%
!"#"$%&'($)*(+&,-&.(*&/012345678469&:(*)*;")&<-=&>;$?+@

1")2$'/3&$

A B?C(+D)"($&E&4563F(*"G($);+9&7&B1H&7&8463I?*)"';+9

A 0(+);%?&E&8@80

A JK")&7&B1H&=2!2

A =L&#(M?&N&OP$'&#(M?

A ->0&:D+C?&+(Q&Q"M)F&C?+?')"($

4" 5-%)*$+,&-./-0%

!"# $"%&'(")# !"#*+ ,-#'(")#*.#$*.!!/"'.(")#

R-<S , T R;"$&-+('U

1V=T 4 1*(D$M

=L , 8 =L&C"%$;+&"$:D)

0OWV- , 5 0?*)"';+&CP$'

XOWV- , Y X(*"G($);+&CP$'

B6Z, , J B?M&6&K")&M;);&"$:D)&3<OH9

BTZ, , [ B?M&T&K")&M;);&"$:D)

B4Z, , \ B?M&4&K")&M;);&"$:D)

B8Z, , ] B?M&8&K")&M;);&"$:D)

B5Z, , T6 B?M&5&K")&M;);&"$:D)

BYZ, , TT B?M&Y&K")&M;);&"$:D)&3ROH9

0==T T4 >(Q?*38@809

16Z, , T8 1*??$&6&K")&M;);&"$:D)&3<OH9

1TZ, , T5 1*??$&T&K")&M;);&"$:D)

14Z, , TY 1*??$&4&K")&M;);&"$:D)

1V=4 TJ 1*(D$M

18Z, , T[ 1*??$&8&K")&M;);&"$:D)

15Z, , T\ 1*??$&5&K")&M;);&"$:D)

1YZ, , T] 1*??$&Y&K")&M;);&"$:D)&3ROH9

1V=8 46 1*(D$M

H6Z, , 4T H+D?&6&K")&M;);&"$:D)&3<OH9

HTZ, , 44 H+D?&T&K")&M;);&"$:D)

H4Z, , 48 H+D?&4&K")&M;);&"$:D)

H8Z, , 45 H+D?&8&K")&M;);&"$:D)

H5Z, , 4Y H+D?&5&K")&M;);&"$:D)

HYZ, , 4J H+D?&Y&K")&M;);&"$:D)&3ROH9

1V=5 4[ 1*(D$M

^L ^ 4\ 1;)?&^D):D)&L$;K+?

->0 ^ 4] -+('U&>D+C?3I?*)"';+9

0==4 86 >(Q?*38@809

O!0 ^ 8T O);*)&>D+C?&3I?*)"';+9

O!X ^ 84 O);*)&>D+C?&3F(*"G($);+9



!"# $"%&'(")# !"#*+ ,-#'(")#*.#$*.!!/"'.(")#

BL0 ^ 88 >(+;*")P&O"%$;+

BL0H ^ 85 >(+;*")P&O"%$;+

!> ^ 8Y =;);&<(;M&O"%$;+

1V=Y 8J 1*(D$M

BY ^ 8[ B?M&Y&K")&M;);&(D):D)&3ROH9

B5 ^ 8\ B?M&5&K")&M;);&(D):D)

B8 ^ 8] B?M&8&K")&M;);&(D):D)

B4 ^ 56 B?M&4&K")&M;);&(D):D)

BT ^ 5T B?M&T&K")&M;);&(D):D)

B6 ^ 54 B?M&6&K")&M;);&(D):D)&3<OH9

0==8 58 >(Q?*38@809

1Y ^ 55 1*??$&Y&K")&M;);&(D):D)&3ROH9

15 ^ 5Y 1*??$&5&K")&M;);&(D):D)

18 ^ 5J 1*??$&8&K")&M;);&(D):D)

14 ^ 5[ 1*??$&4&K")&M;);&(D):D)

1V=J 5\ 1*(D$M

1T ^ 5] 1*??$&T&K")&M;);&(D):D)

16 ^ Y6 1*??$&6&K")&M;);&(D):D)&3<OH9

1V=[ YT 1*(D$M

HY ^ Y4 H+D?&Y&K")&M;);&(D):D)&3ROH9

H5 ^ Y8 H+D?5&K")&M;);&(D):D)

H8 ^ Y5 H+D?&8&K")&M;);&(D):D)

H4 ^ YY H+D?&4&K")&M;);&(D):D)

HT ^ YJ H+D?&T&K")&M;);&(D):D)

H6 ^ Y[ H+D?&6&K")&M;);&(D):D)&3<OH9

0==5 Y\ >(Q?*38@809

X-<S ^ Y] -+('U&>D+C?&3F(*"G($);+9

->0ZOL< , J6 & & & & & ->0ZOL<&OF(D+M&K?&+(Q@3%*(D$M9

R^=LZOL< , JT =LNOP$'&#(M?&C?+?')
_T`&=L&#(M?& & & _6`&OP$'&#(M?

BLZOL< , J4 B?C(+D)"($&C?+?')
_T`&456a846& & & & _6`&846a456

BO! , J8 B?C?)

!LO! , J5 !LO!

6")78+0(3/$)9':-;3;)<'/-%=

>?'&',/$&-+/-,+ @A;80( <'/-%=+ B%-/

=-&OD::+P&0(+);%? 0!! A6@8&)(&b5@J 0

=-&,$:D)&0(+);%? 0"# A6@8&)(&0!!$b6@8 0

=-&,$:D)&-D**?$) ,"# ±T6 #2

O)(*;%?&!?#:?*;)D*? !%&' A56&)(&T4Y °-

C")<$,0;;$%D$D)E.$&'/-%=)>0%D-/-0%+

>?'&',/$&-+-/-,+ @A;80( <'/-%=+ B%-/

=-&OD::+P&0(+);%? 0!! 4@[&)(&8@J 0

^:?*;)"$%&!?#:?*;)D*? !( 6&)(&[6 °-

F")G($,/&-,'()>?'&',/$&-+/-,+



!" #$%&'&$()*$+'%$,+)+(&)*-(*$-%./!!0121±!34./"5%("03%67%83° $"

>?'&',/$&-+/-,+ @A;80( H$+/)>0%D-/-0% 9-% HA. !"#!"#!"#!"# B%-/

,$:D)&X"%F&-D**?$) AT6 T6

,$:D)&Q")F&:D++AM(Q$
,") 0"#c0!! V(*#;+

T6 466
& D2

,$:D)&<(Q&-D**?$) AT6 T6

,$:D)&Q")F&:D++AD:
,"* 0"#c0%% V(*#;+

A466 AT6
& D2

,$:D)&X"%F&0(+);%? 0")+ -R^O 6@[0!! 0

,$:D)&<(Q&0(+);%? 0"*+ -R^O 6@8&0!! 0

^D):D)&X"%F&0(+);%? 0,)

T#2&KD..?*d&,,)cAT#2
4#2&KD..?*d&,,)cA4#2

4@5
4@5

A
A

A
A

0

^D):D)&<(Q&0(+);%? 0,*

T#2&KD..?*d&,,*c&T#2
4#2&KD..?*d&,,*c&4#2

A
A

A
A

6@5
6@5

I

! X-<S&E&4#2&KD..?*&d&^)F?*C&E&T#2&KD..?*

! & ^D):D)&<(;M&E&X-<S&E&5Y:ed& & ^)F?*C&E&8Y:e

9" +$%&'&$()*$+'%$,+)+$(&)*-(*$-

@-=%'( I/$; >0%D-/-0% @A;80( 9-%" HA." 9':" B%-/

e*?fD?$'P =D;+&C';$&,$ TN!- A Y@6 TY RFG

X"%F&+?I?+&Q"M)F A !-) 8 A A $CR-<S

<(Q&+?I?+&Q"M)F A !-* 8 A A $C

O?)D:&)"#? A !!% 8 A A $C
,V>g!&=2!2

X(+M&)"#? A !!) 8 A A $C

O?)D:&)"#? A !.% 8 A A $C
=L,

X(+M&)"#? A !.) 8 A A $C

89 ,V>g!&!,R,V1&O>L-

INPUT
DATA

MCLK

DE

TC

TCH TCL

TDS

TEH

TDH

TES

0.3VDD0.3VDD
0.7VDD 0.7VDD

0.7VDD0.7VDD

0.7VDD 0.7VDD
0.3VDD0.3VDD



I/$; *$+,&-./-0% >0%D-/-0% 9-%" HA." 9':" B%-/

!/0&,&(* 0&)();+&+"$?&$D#K?* A 84[ X

!/0%1#-2&!/034 e*(#&CP$'&)(&M;); OP$'&#(M? A 5 A X:)+;&

!/0!(&( =;);&MD*;)"($ A A 846 A X

!)0&,&(*

X&)();+&:"7?+
$D#K?*

A 4Y5 #'+U

!)0%1#-2&!)034 e*(#&CP$'&)(&M;); OP$'&#(M? A TT A #'+U
'*<&

!)0!(&( =;);&MD*;)"($ A A 456 A #'+U
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J5</e>&T6T6
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!"#$%$&'()*+,

!"#$ %&'() %&'(* +,-&
^LZOL<&ch&->0ZOL< ->0ZOL<&OF(D+M&K?&+(Q@

^L&CF(D+M&K?&+(Q@&31*(D$M9
^L& :D+C?& Q"M)F
C?+?')"($

>;%?&4d8

1;)?&-+('U&$;#? ->0 -S0 >;%?&4

^D):D)&KD..?*&C"G? X-<S&E&4#2&KD..?*
^)F?*C&E&T#2&KD..?*

X-<S&E&5#2&KD..?*
^)F?*C&E&4#2&KD..?*

>;%?&5

^D):D)&<(;M X-<S&E&5Y:e
^)F?*C&E&8Y:e

[Y&:e >;%?&5

R-<S !P:@&c&Y@6&RFG !P:@&c&J@8&RFG >;%?&5

0&)();+&+"$? 84[ 8Y6 >;%?&Y

e*(#&0CP$'&)(&M;); 5 48 >;%?&Y

X&)();+&:"7?+ 4Y5 866 >;%?&Y

e*(#&XCP$'&)(&M;); TT Y5 >;%?&Y

0?*)"';+&)"#"$%&'F;*) e"%@T e"%@T >;%?&J

X(*"G($);+&!"#"$%&'F;*) e"%@4 e"%@4 >;%?&[


